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                                                                                                                    ООО «ГСКБ ЧТЗ», 2009
Бульдозер ДЭТ-400Б1Р2 (далее ДЭТ-400Б)  изготовлен на базе трактора ДЭТ-400 – комплектации трактора ДЭТ-320, и оснащен полусферическим отвалом с гидроперекосом и однозубым рыхлителем с регулируемым углом резания. 
Основные отличия трактора ДЭТ-400 от трактора модели ДЭТ-320. Электромеханическая трансмиссия укомплектована индукторными генератором и двигателем, взамен машин постоянного тока. Управление электромашинами трансмиссии осуществляется с помощью блока микроконтроллера, силового блока, блоков обработки сигналов датчиков температуры и датчиков положения ротора. Основной пуск дизеля с помощью генератора трансмиссии осуществляется от четырех аккумуляторных батарей. Батареи получают зарядку от индукторного генератора трансмиссии через силовой блок. Взамен предпускового подогревателя ПЖД-30Е установлен отопитель «Гидроник 35». На тракторе применен отопитель кабины Зенит 8000.

Настоящее дополнение содержит описание основных особенностей конструкции бульдозера ДЭТ-400Б, информацию по требованиям безопасности и техническому обслуживанию его оригинальных составных частей. Перед началом эксплуатации бульдозера следует внимательно ознакомиться с руководством по эксплуатации 749-57РЭ «Тракторы ДЭТ-320Б», настоящим дополнением и другими эксплуатационными документами, приложенными к машине.
Текст дополнения дополняет (уточняет) требования руководства по эксплуатации 749-57РЭ «Тракторы ДЭТ-320Б».

2. технические данные
2.1. Общие данные
Бульдозер ДЭТ-400Б1Р2 имеет: 
– эксплуатационную массу 45090 кг (45845 кг при установке шпор гусениц). Предельные отклонения массы ±3%; 
– длину не более 8720 мм при установке рабочего оборудования в транспортное положение; 
– ширину не более 4250 мм; 
– высоту не более 4150 мм (не более 4185 мм при установке шпор гусениц). 
	Скорость движения (переднего и заднего хода), м/с (км/ч)
	

	– минимальная, не более
	0


2.4. Двигатель

Дизельный двигатель ЯМЗ-7511.10-18 на бульдозере ДЭТ-400Б имеет номинальную мощность 294 кВт (400 л.с.) при частоте вращения выходного вала двигателя (1900
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2.5.  Трансмиссия

	Силовые электромашины трактора ДЭТ-400

	Индукторный генератор ИГ-250
	

	Номинальная мощность, кВт
	250

	Напряжение номинальное, В
	600

	Максимальный ток фазы, А
	600

	Масса, кг
	1175

	Индукторный электродвигатель ИД-240

	Номинальная мощность, кВт
	235

	Напряжение номинальное, В
	600

	Максимальный ток фазы, А
	560

	Масса, кг
	2530

	Примечание. Другие показатели электромашин приведены в их эксплуатационных документах, имеющихся в комплекте документации бульдозера

	Редуктор привода силового генератора:
	одноступенчатый, пара цилиндрических шестерен 

	– передаточное число
	0,9 


2.7. Низковольтное электрооборудование

Низковольтное электрооборудование трактора ДЭТ-400
	Тип
	однопроводное, с подключением «минуса» аккумуляторных батарей к корпусу («массе») трактора, с питанием от силового блока БС-400

	Напряжение в низковольтной сети, создаваемое силовым блоком БС-400, В
	От 24 до 27


3. Общее устройство бульдозера. Органы управления
3.1. Устройство бульдозера
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Рис. 3.1А. Кинематическая схема базовой машины бульдозера ДЭТ-400Б:
1 –  дизельный двигатель; 2 – шлицевой вал; 3 – редуктор привода силового генератора; 4 – индукторный генератор  ИГ-250; 5 – передний карданный вал; 6 – индукторный электродвигатель ИМ-240; 7 – опора; 8 – задний карданный вал; 9 – тормоз ПМП; 10 – остановочный тормоз; 11 – бортовой редуктор; 12 – ведущее колесо; 13 – планетарный механизм поворота (ПМП); 14 – масляный насос трансмиссии; 15 – раздаточный редуктор; 16 – вал отбора мощности; 17 – шестеренный насос типа НШ-100; 18 – главная передача; 19 – зубчатая муфта; 20 – центробежный вентилятор охлаждения электромашин; 21 – фрикционная муфта
Кинематическая схема базовой машины бульдозера ДЭТ-400Б представлена на рис. 3.1А.

Электрические схемы и перечни элементов электрооборудования бульдозера ДЭТ-400Б приведены в приложении А1.
3.2. Органы управления

Блок двухпозиционных клавишных выключателей, имеющийся на панели приборов (рис. 3.4 749-57РЭ), используют (при установке на бульдозер отопителя «Гидроник 35» взамен предпускового подогревателя дизеля  ПЖД-30Е и отопителя Зенит-8000 взамен отопителя кабины) следующим образом:

– выключатель 15 (SA6 на схеме) –  для включения обогрева кабины на половину мощности;

– выключатель 16 (SA5) – для включения обогрева кабины на полную мощность (при включенном выключателе 15);

– выключатель 17 (SA4) –  не использован;

– выключатель 21 (SA7) – для включения подсветки приборов, фонаря освещения номерного знака, прикуривателя;

– выключатель 22 (SA8) – для включения питания розетки прицепа (Х9).

Для включения нужного прибора переместить верхнюю часть клавиши соответствующего выключателя вперед до упора.
При установке на бульдозер отопителя «Гидроник 35» на панель приборов устанавливают щиток управления, показанный на рис. 3.5А. Выключатель отопителя 1 имеет три фиксированных положения. Для пуска отопителя ручку выключателя повернуть по часовой стрелке до упора, для выключения отопителя – установить в положение «0».
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Рис. 3.5А. Щиток управления.

Расположение аппаратов при установке отопителя «Гидроник 35»:

1 – выключатель отопителя; 2 – фонарь контрольной лампы ЭФУ; 3 – кнопка включения ЭФУ; 4 – выключатель подогрева топлива в фильтре Сепар-2000; 5 – счетчик времени наработки; 6 – переключатель S1 
Микроконтроллер БМ-400 (расположен в кабине под защитным кожухом за сиденьем оператора) имеет пульт управления, нажатием на кнопки которого можно вызывать на экран микроконтроллера текстовую информацию о состоянии и режиме работы составных частей КТЭП-400. Порядок использования клавиатуры приведен в руководстве по эксплуатации БМ-400). Микроконтроллер также имеет кнопку красного цвета. Для подачи питания на микроконтроллер кнопку повернуть по часовой стрелке и отпустить. Под действием сил пружины кнопка переместится назад. Для отключения питания кнопку переместить вперед (нажать). Кнопка зафиксируется в нажатом положении.
 3.3. Контрольно-измерительные приборы
Выключатели отопителя «Гидроник 35» и подогрева топлива в фильтре Сепар-2000 имеют контрольные лампы, которые горят при включении аппаратов.
На панели приборов бульдозера ДЭТ-400Б установлен вольтметр взамен амперметра силовой цепи.

Микроконтроллер БМ-400 обеспечивает контроль над работой силовых электромашин на бульдозере. При подаче питания на экране микроконтроллера отображается информация о режимах работы составных частей КТЭП-400.               
4. Требования безопасности 

4.1. Общие указания
К работе на бульдозере ДЭТ-400Б допускаются лица, получившие специальную подготовку, ознакомленные с приложенными к бульдозеру эксплуатационными документами,  имеющие право на управление бульдозером, право работы на силовых установках с напряжением до 1000 В и прошедшие инструктаж по технике безопасности.
При проведении электросварочных работ непосредственно на бульдозере необходимо с целью предупреждения выхода из строя элементов электрооборудования отключить АКБ от «массы», снять предохранитель А7-FU2, отсоединить провод 150 от блока защиты А7 и разъемы Х46, Х47 от микроконтроллера БМ-400 (А2).
4.4. Безопасность при техническом обслуживании и текущем ремонте

При техническом обслуживании составных частей тягового электропривода должны соблюдаться общие требования по безопасности при эксплуатации электроустановок до 1000В.

Запрещается проводить техническое обслуживание тягового электропривода при включенном электропитании. Дизель должен быть остановлен, а АКБ – отключены от «массы». Начинать техническое обслуживание следует не ранее, чем через 30 мин после отключения питания.

Несанкционированное проникновение во внутреннее пространство силового блока БС-400 может привести к поражению электрическим током.
4.7. Безопасность и противопожарные правила при пользовании предпусковым подогревателем
При эксплуатации отопителя «Гидроник 35» следует выполнять требования инструкции по его эксплуатации. Обеспечить герметичность топливных трасс отопителя. Не допускать разлива топлива при заправке топливного бака отопителя, не заправлять бак при работе отопителя или при неостывшем отопителе, не применять открытого огня при контроле уровня топлива в баке.
5. ПОДГОТОВКА БУЛЬДОЗЕРА К РАБОТЕ И ПОРЯДОК РАБОТЫ

5.1. Приемка нового бульдозера

При проверке наличия и сохранности пломб на составных частях бульдозера ДЭТ-400Б дополнительно проверить пломбы на дверках микроконтроллера БМ-400 и силового блока БС-400, на блоках обработки сигналов датчиков температуры БОСТД-250 (расположен на корпусе индукторного генератора) и БОСТД-240 (расположен на корпусе индукторного двигателя).         В течение гарантийного срока службы трактора эти пломбы сниматься не должны.
5.3. Подготовка к первому выезду

На бульдозере ДЭТ-400Б при обнаружении жидкости в полостях лонжеронов рамы трактора проверить сопротивление изоляции обмоток индукторных электромашин.

При заправке или доливке большого количества жидкости в систему охлаждения дизеля следует выпустить воздух из рубашки котла отопителя «Гидроник 35». Для этого снять крышку 19 (рис. 9.4а) и отвернуть на несколько оборотов пробку 12 на патрубке котла. При появлении из-под пробки жидкости пробку затянуть.
При вводе в эксплуатацию бульдозера в зимнее время:
– включить подогрев топлива в фильтре Сепар-2000.

При температурах окружающего воздуха ниже минус 20 (С двигатель необходимо пускать после предварительного разогрева его систем отопителем «Гидроник 35».

Подготовка к работе и порядок пуска отопителя «Гидроник 35»

Для пуска отопителя:

– включить «массу», вставив ключ в замок-включатель 25 (рис. 3.4) на панели приборов;

– снять крышку люка 1 (рис. 9.4а), а при первом пуске отопителя – верхнюю крышку ящика отопителя, крышку заправочной горловины топливного бака отопителя и с помощью воронки залить в бак топливо. Вид топлива в зависимости от температуры окружающего воздуха приведен в руководстве по эксплуатации отопителя. Емкость топливного бака –   12 л, ориентировочный расход топлива 4,2 л/час. Способ контроля уровня топлива – визуальный;  

– при первом пуске проверить положение рукоятки топливного крана – должна быть расположена параллельно оси крана. При необходимости установить рукоятку в указанное положение;

– проверить отсутствие утечек топлива в топливной системе отопителя. Установить верхнюю крышку ящика отопителя и крышку люка 1 на место;

– открыть выхлопной патрубок котла. Для этого снять шплинт 17, вывести ручку 16  из отверстия заслонки 21, приподняв ее вверх, вытянуть заслонку на себя до упора;

– повернуть ручку выключателя отопителя 1 (рис. 3.4а) по часовой стрелке до упора. Отопитель начнет работать через некоторое время (до 2 мин), необходимое для подготовки его систем. 

Дальнейшая работа отопителя происходит автоматически, однако оператор должен следить за исправностью его работы. При появлении шума, стука, нехарактерных для работы отопителя, утечек топлива и охлаждающей жидкости из отопителя, выхлопных газов черного цвета, а также при достижении температуры охлаждающей жидкости 80 °С и выше по указателю на щитке приборов (при этом отопитель автоматически не отключается) отопитель следует выключить, проверить его исправность, обнаруженные неисправности устранить. 

При исправной работе прекращать работу отопителя следует после завершения цикла нагрева теплоносителя (наступления перерыва в работе горелки). Для выключения отопителя следует повернуть ручку его выключателя против часовой стрелки в положение «0». Работа отопителя прекратится не сразу, а после завершения продувки котла и отключения водяного насоса. До завершения этих процессов не рекомендуется отключать электропитание отопителя, например, отключением аккумуляторных батарей. Установить заслонку выхлопного патрубка в исходное положение, передвинув ее от себя до упора, вставить в отверстие заслонки ручку 16 (рис. 9.4а) и застопорить шплинтом 17.

Если после включения выключателя 1 (рис. 3.4а) отопитель не начинает работать, следует проверить:

– поступление топлива к горелке котла;

– исправность электропроводки и предохранителей, обеспечивающих работу отопителя;

– исправность трасс подвода воздуха и отвода отработанных газов отопителя;

– отсутствие воздуха в рубашке котла отопителя.

После проверки и устранения неисправностей повторить пуск отопителя.

НЕЛЬЗЯ ПОВТОРЯТЬ попытки пуска отопителя без поиска и устранения неисправностей, т. к. после десяти повторных попыток пуска может произойти автоматическая блокировка блока его управления. Для снятия блокировки следует обращаться в сервисный центр изготовителя отопителя по адресам, приведенным в техническом описании жидкостного отопителя мод. Hydronic 16/ 24/ 30/ 35, имеющемся в комплекте документов бульдозера. 
5.5. Пуск двигателя

Пуск двигателя силовым генератором

Для пуска двигателя при положительных температурах окружающего воздуха и до минус 10 °С дополнительно к операциям, предусмотренным руководством по эксплуатации:
– при первом пуске включить микроконтроллер поворотом  по часовой стрелке красной кнопки на блоке микроконтроллера БМ-400, если после включения «массы» на бульдозере ДЭТ-400Б автоматического включения БМ-400 не происходит.

После окончания загрузки на экране микроконтроллера должны появиться надписи обозначающие: 

     Запуск -О- Движение   Вперед -О- Назад    Педаль нажата; отсутствие знака (  ) – педаль не нажата

          Х - О - D                  - - О - -           (  )  –  строка переключателей: А12-S1, S2 и SQ1

     а1)  SG:   STP  UNDER VOLTAGE         – строка генератора, стоп, низкое напряжение

       MT:   STP UNDER VOLTAGE          – строка эл.двигателя, стоп, низкое напряжение

       DC:   UP     0V                            – строка зарядного устройства, находится в режи-

                                                                                                      ме подзарядки силовой шины

Через несколько секунд на экране должно отобразиться следующее:

              Х - О - D        - - О - -         

   а2)   SG:   STP   N < RPM CtenEna   (стоп, нет вращения)

          MT:   STP   Vd < UdLowL          (стоп, напряжение питания

                                                                              меньше заданного минимума)

          DC:   UP   ⁪⁪ V                  (стоп, заряд шины до напряже-

                                                                             ния ⁪⁪V (примерно 48-50 В)
Система управления электромашинами работоспособна, если:

–  надписи на экране соответствуют п. а2);
–  надписей на экране микроконтроллера в третьей строке, свидетельствующих об ошибке не появляется;
–  красный  индикатор на панели приборов А9 не горит.
После установки переключателя А12-S1 в положение «Запуск» (педаль подачи топлива должна быть нажата до упора) на экране микроконтроллера должно быть:

                    З - Х - Х        - - О - -     

                                            Нет     обороты

              SG:   STP   OW RPM   (стоп, готов, но не вращается)
                    MT:   STP   Vd < UdLowL          
                    DC:   UP     ⁪⁪V                          
 После пуска двигателя силовым генератором на экране должно быть:

                 З - Х - Х        - - О - -         

                SG:   STP ⁪⁪⁪ RPM   (в режиме стартера,  ⁪⁪⁪– обороты 

                                                                генератора    ~150-300об/мин.)

                      MT:   STP   Vd < UdLowL          
                      DC:   UP   ⁪⁪V                          
При пуске двигателя при температурах окружающего воздуха от минус 10 °С и до минус 20 °С с использованием электрофакельного устройства его подогрева на бульдозере ДЭТ-400Б кнопку выключателя ЭФУ допускается удерживать во включенном положении не более 5 секунд после начала работы дизеля (начала зарядки аккумуляторных батарей). При работе свечей ЭФУ разрядный ток – около 23А.
5.6. Управление движением бульдозера

На бульдозере ДЭТ-400Б микроконтроллер БМ-400 позволяет контролировать состояние электромашин и системы управления электромашинами перед началом и в процессе движения бульдозера.   
При установке переключателей: А12- S1 в положение «Движение»,  S2 в положение «Вперед» и выжатой до упора педали подачи топлива на экране микроконтроллера должно быть:

                    Х - Х - D        - -  - »    (  )         

                    SG:   BRK  ⁪⁪⁪⁪ RPM   ( режим генератора,  ⁪⁪⁪⁪ – обороты 

                                                                     генератора)

                MT:   STP   Low RPM        (стоп, низкие обороты)
                DC:   DN    ⁪⁪⁪ V          ( в режиме заряда АКБ, ⁪⁪⁪ V – напряже-

                                                                                  ние на силовой шине  ~620В)

       При перемещении педали подачи топлива назад бульдозер начинает двигаться вперед и скорость его движения должна увеличиваться. На экране микроконтроллера должно быть:

                 Х - Х - D        - -  - »             

                     SG:   BRK ⁪⁪⁪⁪ RPM   
                     MT:  R »   ⁪⁪⁪⁪ RPM     (режим тяги,   » - вращение эл.двигателя 
                                                                   «Вперед»,   0-2200об/мин.)

                 DC:   DN   ⁪⁪⁪ V 
При установке переключателей: А12- S1 в положение «Движение»,  S2 в положение «Назад» и перемещении педали подачи топлива назад бульдозер начинает двигаться назад и скорость его движения должна увеличиваться. На экране микроконтроллера должно быть: 

                    Х – Х – D      «  - -  -             

                    SG:   BRK ⁪⁪⁪⁪ RPM   
                    MT:   R «  ⁪⁪⁪⁪ RPM  (режим тяги,   « - вращение 
л.двигателя 
                                                                     «Назад»,   0-2200об/мин.)

                    DC:   DN   ⁪⁪⁪ V    
При движении бульдозера ДЭТ-400Б вольтметр силовой цепи показывает величину управляющего сигнала микроконтроллера в вольтах, пропорциональную нагрузке трансмиссии. Для эффективной работы бульдозера рекомендуется поддерживать значение указанного сигнала в пределах от 4 до 6 В (ток нагрузки в силовой цепи от 400 до 600А соответственно), изменяя величину заглубления орудий.
Рекомендуемая эксплуатационная частота вращения коленчатого вала двигателя – от 21,7 до 31,7  с–1 (от 1300 до 1900 об/мин). Наибольшая производительность и экономичность может быть достигнута при частоте вращения от 1800 до 1900 об/мин. Зарядный ток аккумуляторных батарей от 5 до 60 А.
Возобновление движения бульдозера ДЭТ-400Б при срабатывании защиты трансмиссии. При работе бульдозера под нагрузкой микроконтроллер может включить защиту трансмиссии (бульдозер останавливается, на панели приборов загорается лампа сигнализатора неготовности силовой цепи к работе, в третьей строке экрана микроконтроллера появляется обозначение кода аварии, кнопка микроконтроллера автоматически возвращается в исходное – выключенное положение), если оператор своевременно не уменьшит возросшую нагрузку и в электротрансмиссии создадутся режимы работы, превышающие установленные пределы (например, рост управляющего сигнала более 7,5 В, что соответствует току нагрузки тягового двигателя 750 А). Возможно срабатывание защиты и в других случаях, перечисленных в таблице 5.2. 
                                                                                                                                     Таблица 5.2
	Код аварии
	Расшифровка
	Типовая последовательность действий

	SRM Does Not Rotate
	Вал не вращается
	Устранить причину заклинивания и запуститься повторно. Если ошибка появилась вторично, необходимо  обесточить привод и обратиться к производителю КТЭП-400

	DC Bus Over Voltage  
	Перенапряжение в силовой цепи преобразователя
	Перезапустить привод. Если ошибка появилась вторично, необходимо обесточить привод и обратиться к производителю КТЭП-400


	DC Bus Under Voltage
	Пониженное напряжение в силовой цепи преобразователя
	

	Software Shut Down   
	Программный сброс управления
	

	Unexpected Fault  
	Неожиданный сбой оборудования
	

	Unexpected Trap   
	Неожиданный сбой программы
	

	Inverter Over Heat  
	Перегрев радиатора преобразователя
	

	RPS State Error 0  
	Замыкание хотя бы одного датчика положения ротора на общий провод
	Обесточить привод и обратиться к производителю КТЭП-400

	RPS State Error 1  
	Замыкание хотя бы одного датчика положения ротора на провод питания 
	

	Current Overload    
	Перегрузка по току
	

	Driver A High Fault
	Отказ модуля верхнего силового транзистора  фазы U (А)
	


                                                                                                          Продолжение таблицы 5.2

	Driver A Low  Fault
	Отказ модуля нижнего силового транзистора  фазы U (А)
	Обесточить привод и обратиться к производителю КТЭП-400

	Driver B High Fault
	Отказ модуля верхнего силового транзистора  фазы V (В)
	

	Driver B Low  Fault
	Отказ модуля нижнего силового транзистора  фазы V (В)
	

	Driver C High Fault
	Отказ модуля верхнего силового транзистора  фазы W (С)
	

	Driver C Low  Fault
	Отказ модуля нижнего силового транзистора  фазы W (С)
	


Для продолжения работы бульдозера (если причина срабатывания защиты трансмиссии, указанная в таблице, позволяет перезапуск привода) определить и устранить причину неисправности, включить микроконтроллер как указано выше и дождаться появления на экране индикатора тока заряда аккумуляторных батарей, свидетельствующего о завершении перезагрузки системы управления. Для возобновления движения (переключатели S1 и S2 остаются включенными для движения, а рукоятка подачи топлива находится в положении максимальной подачи топлива) выжать педаль деселератора до упора, сигнальная лампа погаснет, плавно отпуская педаль вновь начать движение бульдозера.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ хотя бы кратковременная работа на «Стоп-режиме», когда педаль деселератора отпущена, управляющий сигнал микроконтроллера свидетельствует о нагрузке трансмиссии (более 6 В), а гусеницы трактора остаются неподвижными.
Для остановки двигателя бульдозера ДЭТ-400Б:
– выполнить операции, приведенные в руководстве по эксплуатации 749-57РЭ, дождаться разряда конденсаторов, контролируя напряжение на экране микроконтроллера. После снижения напряжения от 620 до 0 В выключить «массу» трактора, вынув ключ из замка-включателя А9-SA1.

6. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
6.1. Общие положения

Техническое обслуживание дизельного двигателя, а также отопителя «Гидроник 35» следует проводить в соответствии с указаниями руководств по их эксплуатации.
Техническое обслуживание индукторного генератора, индукторного двигателя, силового блока и микроконтроллера проводить в соответствии с указаниями настоящего дополнения и руководства по эксплуатации комплекта тягового электропривода КТЭП-400.
6.2. Техническое обслуживание в период эксплуатации бульдозера
Перечень операций технического обслуживания бульдозера ДЭТ-400Б
                                                                                                                                                        Таблица 6.1А

	Наименование операции
	ЕТО
	ТО
	ТО-1
	Доп.ТО-1
	ТО-2
	Доп.

ТО-2
	ТО-3
	По потребности
	СТО

	
	10

моточасов
	После первых 

100 моточасов
	100

моточасов
	200

моточасов
	500

моточасов
	1000

моточасов
	2000

моточасов
	
	ТО-ОЗ
	ТО-ВЛ

	 1. Проверить (предварительно очистив бульдозер от грязи и пыли) и, при необходимости, устранить выявленные неисправности:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	–  комплектность и состояние резьбовых крепежных соединений бульдозера, отсутствие утечек топлива, масла, охлаждающей жидкости;
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  состояние электропривода КТЭП-400
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	–  состояние сварных соединений БО и РО;
	
	+
	+
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  состояние шарнирных соединений БО и РО;
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  величину износа ножей отвала БО, наконечника и накладки зуба РО;
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	– исправность контрольно-измеритель-  ных приборов, приборов освещения, звуковых сигналов;
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	
	
	

	2. Провести обслуживание вентилятора кабины *:

– очистить фильтр;

– установить (снять) чехол на верхний наружный колпак вентилятора
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	(+)



	3. Провести обслуживание воздухоочистителя II ступени очистки (при включении сигнальной лампы) как указано в РЭ двигателя
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	4. Проверить состояние аккумуляторных батарей 
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	5. Проверить степень заряженности аккумуляторных батарей, при необходимости, зарядить или заменить
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	+
	+

	6. Установить заслонку обогрева АКБ на режим «Зима»  («Лето»)
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	(+)



	7. Проверить состояние электропроводки
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	


                                                                                                                           Продолжение таблицы 6.1А

	Наименование операции
	ЕТО
	ТО
	ТО-1
	Доп.ТО-1
	ТО-2
	Доп.

ТО-2
	ТО-3
	По потребности
	СТО

	
	10

моточасов
	После первых 

100 моточасов
	100

моточасов
	200

моточасов
	500

моточасов
	1000

моточасов
	2000

моточасов
	
	ТО-ОЗ
	ТО-ВЛ

	8. Провести обслуживание аппаратов управления и запуска
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	9. Провести обслуживание вспомогательных электромоторов (через 3000 моточасов)
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	10. Замерить сопротивление изоляции обмоток силовых электрических машин
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	11. Проверить уровень через 10 мин. после окончания работы и, при необходимости, дозаправить:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	–  масло в редуктор привода индукторного генератора;
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	–  масло в опору карданных валов;
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	

	–  масло в корпус заднего моста;
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	–  масло в бак гидравлической системы;
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	

	–  смазку в бортовые редукторы;
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	

	–  смазку в направляющие колеса;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  смазку в поддерживающие катки;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  смазку в опорные катки;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  топливо в топливные баки;
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	–  охлаждающую жидкость в систему охлаждения дизельного двигателя
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	12. Смазать: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	–  подшипники фрикционной муфты;
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	– шлицевые соединения переднего вала;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	 – подшипники крестовин карданных валов;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  подшипники приводов управления;
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	–  подшипники ведущих колес;
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	–  подшипники труб балансиров;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  подшипники индукторного генератора;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  подшипники индукторного электродвигателя;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  зубчатую муфту главной передачи;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  оси и цапфы гидроцилиндров подъема отвала;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  шаровые опоры толкающих брусьев БО;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  шарнирные подшипники раскосов БО; 
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	


                                                                                                                          Продолжение таблицы 6.1А
	Наименование операции 
	ЕТО
	ТО
	ТО-1
	Доп.

 ТО-1
	ТО-2
	Доп.

ТО-2
	ТО-3
	По потребности
	СТО

	
	10

моточасов
	После первых 

100 моточасов
	100

моточасов
	200

моточасов
	500

моточасов
	1000

моточасов
	2000

моточасов
	
	ТО-ОЗ
	ТО-ВЛ

	–  винтовой раскос БО;
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	–  шаровые опоры тяги БО; 
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  шарнирные подшипники крепления гидроцилиндров РО;
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	–  шарнирные подшипники крепления тяги РО.
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	13. Заменить:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	–  масло в опоре карданных валов;
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	–  масло в редукторе привода индукторного генератора;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  масло в корпусе заднего моста;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  масло в гидроприводе;
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	–  смазку в бортовых редукторах;
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	–  горюче-смазочные материалы на летние сорта;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	–  горюче-смазочные материалы на зимние сорта;
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	– фильтрующий элемент фильтра Сепар 2000;
	
	
	
	
	
	
	+**
	
	
	

	–  фильтрующие элементы гидропривода рабочего оборудования (при замене масла или включении сигнальной лампы)
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	

	14. Очистить и промыть:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	–  сапун редуктора привода индукторного генератора;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  сапун опоры карданных валов;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  сапуны механизмов управления;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  сапуны бортовых редукторов;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  сапун гидравлической системы;
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  сапун топливных баков;
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+

	–  решетки инерционных воздухоочистителей;
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	–  гидроциклон;
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	–  сердцевины радиаторов;
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	–  заборные фильтры отопителя кабины
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+


                                                                                                                              Окончание таблицы 6.1А
	Наименование операции 
	ЕТО
	ТО
	ТО-1
	Доп. ТО-1
	ТО-2
	Доп.

ТО-2
	ТО-3
	По потребности
	СТО

	
	10

моточасов
	После первых 

100 моточасов
	100

моточасов
	200

моточасов
	500

моточасов
	1000

моточасов
	2000

моточасов
	
	ТО-ОЗ
	ТО-ВЛ

	15. Слить:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	–  отстой из переднего топливного бака;
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	–  отстой из фильтра Сепар 2000;
	
	+
	+
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  отстой из топливного бака отопителя «Гидроник 35»
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	–  конденсат из охладителя наддувочного воздуха  (ОНВ);
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+

	–  отстой из переднего топливного бака и фильтра Сепар 2000 (при включении сигнальной лампы наличия воды в баке);
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	–  воду из рамы трактора (при включении сигнальной лампы наличия воды в раме)
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	16. Проверить и, при необходимости, отрегулировать:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	–  давление масла в гидроприводе рабочего оборудования;
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	– люфт в упряжном шарнире толкающих брусьев БО; 
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	–  тормоза ПМП (по сигналу указателя) и остановочные тормоза;
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	–  натяжение гусениц
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	17. Подтянуть крепления:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	–  башмаков гусениц;
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	–  муфт и венцов ведущих колес;
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	–  механизмов управления;
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	– шаровых опор толкающих брусьев БО
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	18. Перевести отопитель кабины:   
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	–  в режим отопления;
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	–  в режим вентиляции
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	____________________

 * Операцию проводить при установке вентилятора взамен кондиционера. Обслуживание кондиционера проводить в соответствии с инструкцией по его обслуживанию, имеющейся в комплекте эксплуатационных документов бульдозера.
** Фильтрующий элемент фильтра Сепар 2000 заменять через 2000 моточасов, но не реже одного раза в год 


Перечень дополнительных операций по видам ТО составных частей бульдозера ДЭТ-400Б
Техническое обслуживание после первых 100 моточасов работы

1.Проверить (предварительно очистив бульдозер от пыли и грязи) и, при необходимости, устранить выявленные неисправности: 
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	– состояние электропривода     КТЭП-400
Ослабевшие крепления силовых кабелей к контактным соединениям силового блока подтягивать через 30 мин после остановки двигателя и отключения «массы» АКБ. Обеспечить надежность соединения и электрического контакта.
1 – силовой блок БС-400;

2 – индукторный двигатель;

3 – индукторный генератор
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2. Проверить уровень через 10 мин после окончания работы и, при необходимости, дозаправить:
	– масло в опору карданных валов;
Доливать масло, указанное в таблице смазки (табл. 6.4А), до начала его вытекания из контрольного отверстия.

1 – корпус опоры;

2 – сапун;

3 – кольцо;

4 – пробка сливного отверстия;

5 – пробка контрольного отверстия


	

	– масло в редуктор привода индукторного генератора;

 Заливать масло до верхней метки масломерного щупа.

1 – пробка-сапун заливной горловины редуктора;

2 – масломерный щуп
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Первое техническое обслуживание (ТО-1) (проводится через 100 моточасов)
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1. Проверить уровень через 10 мин после окончания работы и, при необходимости, дозаправить:
	– масло в опору карданных валов;
Доливать масло, указанное в таблице смазки (табл. 6.4А), до начала его вытекания из контрольного отверстия.

1 – корпус опоры;

2 – сапун;

3 – кольцо;

4 – пробка сливного отверстия;

5 – пробка контрольного отверстия
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	– масло в редуктор привода индукторного генератора;

 Заливать масло до верхней метки масломерного щупа.
1 – пробка-сапун заливной горловины редуктора;

2 – масломерный щуп


	


Дополнительные операции ТО-1 (проводятся через 200 моточасов)      
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1.Проверить (предварительно очистив бульдозер от пыли и грязи) и, при необходимости, устранить выявленные неисправности: 

	– состояние электропривода КТЭП-400
Ослабевшие крепления силовых кабелей к контактным соединениям силового блока подтягивать через 0,5 часа после остановки двигателя и отключения «массы» АКБ. Обеспечить надежность соединения и электрического контакта.

1 – силовой блок БС-400;

2 – индукторный двигатель;

3 – индукторный генератор


	


2. Слить отстой из топливного бака отопителя «Гидроник 35».
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Сливать отстой в тару до появления струи чистого топлива.

1 – топливный бак отопителя «Гидроник 35»;
2 – крыло трактора;

3 – пробка сливного отверстия бака;
4 – крышка люка;
5 – ящик отопителя

	


Второе техническое обслуживание (ТО-2) (проводится через 500 моточасов)
1. Проверить уровень через 10 мин после окончания работы и, при необходимости, дозаправить (смотри таблицу смазки) 
	– масло в опору карданных валов;
Доливать масло, указанное в таблице смазки (табл. 6.4А), до начала его вытекания из контрольного отверстия.

1 – корпус опоры;

2 – сапун;

3 – кольцо;

4 – пробка сливного отверстия;

5 – пробка контрольного отверстия
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2. Смазать (смотри таблицу смазки)

	– шлицевые соединения переднего вала;

Нагнетать смазку до ее появления из-под уплотнений. Уплотнения обвязать мягкой проволокой.

1 – масленка;

2 – уплотнение

	


	– подшипники крестовин карданных валов;

Нагнетать смазку через масленку каждой крестовины до ее выхода из клапана (4 точки смазки).

1 – крестовина карданного вала;

2 – клапан;

3 – масленка 
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	– подшипники индукторного генератора;

Нагнетать смазку в количестве, указанном в таблице смазки.

1 – трубка подвода смазки к заднему подшипнику генератора
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	– подшипники индукторного электродвигателя;

Нагнетать смазку в количестве, указанном в таблице смазки.

1 – трубка подвода смазки к переднему подшипнику двигателя
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3. Заменить (смотри таблицу смазки)

	– масло в редукторе привода индукторного генератора;
Заливать масло до верхней метки масломерного щупа
1 – пробка-сапун заливной горловины редуктора;
        2 – масломерный щуп;
        3  – пробка сливного отверстия (вид снизу)
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4. Очистить и промыть: 
	– сапун редуктора привода индукторного генератора;

После промывки в керосине набивку сапуна пропитать моторным маслом.

1 – пробка-сапун заливной горловины редуктора;

2 – масломерный щуп


	


	– сапун опоры карданных валов;
После промывки в керосине набивку сапуна пропитать моторным маслом.
1 – корпус опоры;

2 – сапун;

3 – кольцо;

4 – пробка сливного отверстия;

5 – пробка контрольного отверстия


	


Дополнительные операции ТО-2 (проводятся через 1000 моточасов)

1. Заменить (смотри таблицу смазки):
	– масло в опоре карданных валов;
Сливать масло сразу после остановки прогретого работой бульдозера.

Заливать масло, указанное в таблице смазки (табл. 6.4А), до начала его вытекания из контрольного отверстия.

1 – корпус опоры;

2 – сапун;

3 – кольцо;

4 – пробка сливного отверстия;

5 – пробка контрольного отверстия

	


Третье техническое обслуживание (ТО-3) (проводится через 2000 моточасов)

1.Проверить (предварительно очистив бульдозер от пыли и грязи) и, при необходимости, устранить выявленные неисправности: 

	– состояние электропривода     КТЭП-400
Ослабевшие крепления силовых кабелей к контактным соединениям силового блока подтягивать через 0,5 часа после остановки двигателя и отключения «массы» АКБ. Обеспечить надежность соединения и электрического контакта.

1 – силовой блок БС-400;

2 – индукторный двигатель;

3 – индукторный генератор


	


2. Смазать (смотри таблицу смазки):
	– шлицевые соединения переднего вала;

Нагнетать смазку до ее появления из-под уплотнений. Уплотнения обвязать мягкой проволокой.

1 – масленка;

2 – уплотнение

	

	– подшипники крестовин карданных валов;

Нагнетать смазку через масленку каждой крестовины до ее выхода из клапана (4 точки смазки).

1 – крестовина карданного вала;

2 – клапан;

3 – масленка 


	


	– подшипники индукторного генератора;

Нагнетать смазку в количестве, указанном в таблице смазки.

1 – трубка подвода смазки к заднему подшипнику генератора

	

	– подшипники индукторного электродвигателя;

Нагнетать смазку в количестве, указанном в таблице смазки.

1 – трубка подвода смазки к переднему подшипнику двигателя


	


2. Заменить (смотри таблицу смазки): 
	– масло в редукторе привода индукторного генератора;
Заливать масло до верхней метки масломерного щупа

1 – пробка-сапун заливной горловины редуктора;
        2 – масломерный щуп;
        3  – пробка сливного отверстия (вид снизу)

	

	
	


	– масло в опоре карданных валов;
Сливать масло сразу после остановки прогретого работой бульдозера.

Заливать масло, указанное в таблице смазки (табл. 6.4А), до начала его вытекания из контрольного отверстия.

1 – корпус опоры;

2 – сапун;

3 – кольцо;

4 – пробка сливного отверстия;

5 – пробка контрольного отверстия


	


3. Очистить и промыть:

	– сапун редуктора привода индукторного генератора;

После промывки в керосине набивку сапуна пропитать моторным маслом.

1 – пробка-сапун заливной горловины редуктора;

2 – масломерный щуп
	


	– сапун опоры карданных валов;
После промывки в керосине набивку сапуна пропитать моторным маслом.

1 – корпус опоры;

2 – сапун;

3 – кольцо;

4 – пробка сливного отверстия;

5 – пробка контрольного отверстия


	


4. Слить
	– слить отстой из топливного бака отопителя «Гидроник 35».
Сливать отстой в тару до появления струи чистого топлива.

1 – топливный бак отопителя «Гидроник 35»;
2 – крыло трактора;

3 – пробка сливного отверстия бака;

4 – крышка люка;

5 – ящик отопителя


	


Сезонное техническое обслуживание (ТО-ОЗ)

1. Слить
	– отстой из топливного бака отопителя «Гидроник 35».
Сливать отстой в тару до появления струи чистого топлива.

1 – топливный бак отопителя «Гидроник 35»;
2 – крыло трактора;

3 – пробка сливного отверстия бака;

4 – крышка люка;

5 – ящик отопителя

	


6.4. Таблица смазки

Дополнительные точки смазки бульдозера ДЭТ-400Б

                                                                                                                                                                          Таблица 6.4А
	№ позиции на схеме смазки (рис. 6.1А)
	Наименование места смазки
	Материал, условия применения
	Количество точек смазки
	Уровень или количество заправки, способ контроля

	1а
	Шлицевые соединения переднего вала 
	Литол-24, 

всесезонно
	1
	0,55 кг 

Смазку закачивать через масленку до ее выхода из-под уплотнений 

	3а
	Подшипники индукторного генератора 
	То же
	2
	По 0,030 кг в две точки

	5а
	Подшипники крестовин карданных валов 
	–«–
	4
	0,8 кг
Смазку закачивать через масленки до ее выхода из клапанов крестовин

	6а
	Подшипники индукторного электродвигателя 
	–«–
	2
	По 0,10 кг в каждую точку

	2а
	Редуктор привода индукторного генератора
	Масло трансмиссионное ТАД-17и, всесезонно
	1
	4,1 л

Заливать до верхней метки щупа

	4а
	Опора карданных валов 
	Масло моторное М8Г2 , всесезонно
	1
	0,4 л

Заливать до начала вытекания масла из контрольного отверстия корпуса

	Примечание – Вместимость заправочных емкостей приведена в приложении D1.
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Рис. 6.1А. Схема смазки.

Дополнительные точки смазки бульдозера ДЭТ-400Б:

1а – шлицевые соединения переднего вала; 2а –  редуктор привода индукторного генератора; 3а – подшипники индукторного генератора; 4а – опора карданных валов; 5а –  подшипники крестовин карданных валов; 6а – подшипники индукторного двигателя
6.6. Технические требования и рекомендации по выполнению работ 

при техническом обслуживании бульдозера (дополнительные работы ДЭТ-400Б)
Промывочно-очистные работы
Промывка сапунов:
– снять (ключ-квадрат 12) крышку правого переднего люка пола кабины и сапун редуктора привода генератора (ключ 27×32)»;
– снять крышку правого заднего люка пола кабины  и сапун опоры карданных валов;

– промыть набивку сапунов в керосине или дизельном топливе и просушить. Пропитать набивку моторным маслом, дать маслу стечь;

– установить сапуны и другие снятые детали на место.

Слив отстоя из топливного бака отопителя «Гидроник 35»:
– снять крышку люка днища ящика отопителя 4 (рис. 9.4а);

– снять пробку сливного отверстия топливного бака;

– отстой сливать в тару до появления чистой струи топлива;

– после крепления пробки проверить отсутствие подтекания топлива в соединении.

Контрольно-регулировочные работы

Проверка исправности контрольно-измерительных приборов, приборов освещения, звуковых сигналов

Проверка работы приборов и сигнализаторов

При неработающем двигателе и включенной «массе» контрольная лампа выключателя отопителя «Гидроник 35» должна гореть при установленном во включенное положение выключателе и работающем отопителе. 
Проверка сопротивления изоляции обмоток силовых электромашин
Величину сопротивления изоляции обмоток силовых электромашин бульдозера ДЭТ-400Б относительно корпуса проверять при обнаужении жидкости в лонжеронах рамы трактора, а также после длительной стоянки бульдозера (более 20 дней) на открытом воздухе в условиях повышенной влажности и осадков.

Проверку проводить мегаомметром на 500 В. Правила применения прибора – по инструкции по его эксплуатации. Перед проверкой тщательно очистить салфетками в доступных местах изоляцию электромашин и места открытых соединений проводов проверяемых цепей от грязи и масла с целью уменьшения возможности возникновения токопроводящих мостиков, искажающих показания мегаомметра. 
Индукторный генератор G1. Отсоединить наконечники силовых проводов генератора       от соединительной панели силового блока БС-400 и обеспечить их изоляцию от «массы» и между собой. Проверить сопротивление изоляции обмоток генератора относительно «массы». 
Индукторный двигатель М1. Отсоединить наконечники силовых проводов двигателя от соединительной панели силового блока БМ-400 и обеспечить их изоляцию от «массы» и между собой. Проверить сопротивление изоляции обмоток двигателя относительно «массы» и между собой. 
Сопротивление изоляции обмоток силовых электромашин должно быть не менее 20 МОм при температуре окружающего воздуха 20 °С, и не менее 0,5 МОм при температуре 20 °С и относительной влажности 98%. Электромашину следует просушить, если сопротивление изоляции хотя бы одной из ее обмоток ниже указанного. Способы сушки электромашин приведены в разделе «Текущий ремонт» 749-57РЭ.

После проведения работ соединения проводов с клеммами соединительной панели восстановить в соответствии со схемами приложения А1,  обеспечив, при необходимости, надежный электрический контакт. Для предупреждения ослабевания крепления проводов к клеммам панели их наконечники следует устанавливать с небольшим наклоном (~5°) от вертикали. Установить снятые в процессе проверки составные части. 

Обслуживание аппаратов управления, запуска и панелей сопротивлений

Блок защиты А7 (ДЭТ-400Б):
– открыть и зафиксировать в открытом положении крышку левого аккумуляторного ящика;

– удалить пыль и другие отложения с поверхностей аппаратов;
– проверить надежность подключения проводов к аппаратам и надежность крепления аппаратов. Ослабевшие крепления подтянуть; 

– проверить целостность изоляции проводов. Восстановить нарушенную изоляцию или заменить провода.

Проверка состояния электропривода КТЭП-400

Обслуживание силового блока и кабелей проводить не ранее, чем через 30 мин после отключения питания.

Проверить состояние кабелей, подходящих к силовому блоку и блоку микроконтроллера. Очистить кабели от пыли и отложений нефтепродуктов.

Проверить состояние клеммных колодок, при необходимости, обеспечить надежный электрический контакт в соединениях.

Проверить надежность крепления силовых кабелей к контактным соединениям силового блока. При ослабевании крепления обеспечить надежный электрический контакт в соединениях и затянуть детали крепления кабелей. Моменты затяжки деталей крепления приведены в приложении С.

Проверить наличие и целостность пломб на дверках силового блока и блока микроконтроллера, блоков обработки сигналов датчиков температуры БОСДТ-240 и БОСДТ-250. При нарушении пломбирования вызвать представителя изготовителя КТЭП-400 для проверки электропривода и принятия решения о возможности дальнейшей работы машины. 
Заправочные работы
Заправка топливного бака отопителя «Гидроник 35»:
– снять крышку люка 1 (рис.9.4а);
– снять крышку заправочной горловины 15, пружину 14 и фильтр 13;

– проверить состояние фильтра, при сильной загрязненности промыть его дизельным топливом или керосином и установить в горловину бака;

– с помощью воронки залить в бак необходимое количество топлива;

– проверить чистоту крышки горловины и ее прокладки, при необходимости промыть детали и прочистить дренажное отверстие в боковой поверхности крышки.

при проверке уровня топлива в баке не пользоваться открытым огнем. 

Проверка уровня охлаждающей жидкости 

При замене или доливке большого количества жидкости следует контролировать заполнение жидкостью котла отопителя «Гидроник 35», вывернув на несколько оборотов пробку на патрубке котла. При появлении жидкости из-под пробки в процессе заправки пробку ввернуть.
Смазочные работы
Смазка шлицевых соединений переднего вала с фрикционной муфтой и редуктором привода генератора:
– через передний люк пола кабины снять проволоку с двух уплотнений переднего вала;
– нагнетать смазку через масленку на корпусе соединительной муфты фрикционной муфты до ее появления из-под одного из уплотнений. Обвязать это уплотнение мягкой проволокой диаметром 2 мм и закрутить ее концы;
– продолжать нагнетать смазку до ее появления из-под второго уплотнения. Обвязать уплотнение мягкой проволокой.
 8. РЕГУЛИРОВАНИЕ МЕХАНИЗМОВ

8.1. Регулирование приводов управления

Привод подачи топлива (ДЭТ-400Б):

– при неработающем двигателе установить рычаг регулятора топливного насоса 16  (рис. 8.3а) вперед до упора и регулировкой длины тяги 11 обеспечить размер D от отверстия рычага до торца бонки крепления мостика. Шток выключателя F должен быть поджат на размер G;
– установить рукоятку 3 на второй снизу зуб сектора акселератора 1 и регулировкой длины тяги 18 установить размер Н, а тягой 9 – зазор М между рычагом 16 и винтом N топливного насоса. После регулировки хвостовики всех тяг должны перекрывать контрольные отверстия в проушинах;
 – при работе дизеля установить педалью 4 частоту вращения от 600 до 800 об/мин, вывернуть болт 20 до соприкосновения с педалью и дальнейшим вывертыванием обеспечить зазор L между рычагом 16 и болтом Р топливного насоса. Болт 20 законтрить. Педаль под действием пружины 6 должна без заеданий возвращаться в исходное положение. Шток выключателя Е должен быть поджат на размер G;
– размер G обеспечить установкой шайб под корпуса выключателей Е и F;

– установить рукоятку 1 вниз до упора и подсоединить тросик 17 к рычагу 15 останова двигателя.
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Рис. 8.3а. Регулирование привода подачи топлива (ДЭТ-400Б):

1 – рукоятка останова двигателя; 2 – акселератор; 3 – рукоятка акселератора; 4 – педаль деселератора; 5 – педальный мостик; 6 – пружина; 7,17 – мостик; 8 – рычаг мостика;  9,10,11,18 – тяга; 12 – ось; 13 – кронштейн; 14 – прижим;               15 – рычаг останова двигателя; 16 – рычаг регулятора топливного насоса; 19 – гибкая тяга; 20 – регулировочный болт;                Е, F – выключатель; N, Р – винт топливного насоса; А = 30°; В = 3 мм; С = 30°; D = 52±2; G – от 9 до 10 мм; Н =105±2;     К =15°; L, M – от 0,1 до 0,3 мм

  9. Устройство составных частей бульдозера
9.1. Моторная установка

На заднем подшипниковом щите индукторного генератора бульдозера ДЭТ-400Б установлен вентилятор охлаждения электромашин трансмиссии (См. рис. 9.2А). Сдвоенная крыльчатка вентилятора получает вращение от вала генератора. Вентилятор охлаждает генератор и электродвигатель, протягивая через них очищенный в инерционных воздухоочистителях воздух.
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Рис.9.2А. Системы очистки воздуха и выпуска отработавших газов бульдозера ДЭТ-400Б.     Схема принципиальная:
1 – двигатель ЯМЗ; 2 – охладитель наддувочного воздуха, 3 – сигнальная лампа; 4 – датчик засоренности воздухоочистителя II ступени очистки; 5 – воздухоочиститель II ступени очистки; 6 – инерционный воздухоочиститель; 7 – воздухозаборник; 8 – выхлопная труба; 9 – газовый компрессор (эжектор отсоса пыли); 10 – ящик аккумуляторных батарей;     11 – заслонка (переключатель потока теплого воздуха на обогрев аккумуляторных батарей); 12 – тяговый электродвигатель; 13 – сдвоенный вентилятор охлаждения тягового электродвигателя и генератора; 14 – индукторный генератор;   15 – компрессор турбокомпрессора; 16 – турбина турбокомпрессора.

А – вход воздуха из атмосферы; В – выход выхлопных газов; С – выход воздуха в атмосферу 
Система охлаждения двигателя бульдозера ДЭТ-400Б (рис. 9.3а) включает: расширительный бачок с паровоздушным клапаном и датчиком-реле минимального уровня охлаждающей жидкости, водяной радиатор, радиатор-отопитель кабины, водяной насос, вентилятор, термостаты, жидкостно-масляный теплообменник, элементы отопителя (предпускового подогревателя) «Гидроник 35», кран слива охлаждающей жидкости, контрольно-измери​тельные приборы, трубопроводы. 
Система подогрева с отопителем «Гидроник 35» (рис. 9.4а, 9.4б) состоит из котла отопителя «Гидроник 35», водяного насоса с электроприводом, водяных полостей двигателя и трубопроводов, топливной системы. Устройство составных частей отопителя описано в руководстве по его эксплуатации.

Котел отопителя смонтирован в ящике на правом крыле трактора. Там же установлены элементы топливной системы отопителя: топливный бак, кран, фильтр, трубопроводы. В нижней части ящика имеется люк, закрытый крышкой 4, а также установлена заслонка 21. Люк
предназначен для доступа к сливной пробке топливного бака, заслонка – защищает выпускной патрубок котла от забивания грунтом. Заслонка зафиксирована в закрытом положении с помощью ручки 16 и шплинта. Ящик отопителя сверху закрыт крышкой, имеющей два люка. Люк под крышкой 19 предназначен для доступа к пробке выпуска воздуха из водяной рубашки котла. Люк под крышкой 1 служит для доступа к заливной горловине топливного бака отопителя. Заливная горловина топливного бака имеет заправочный фильтр, пружину и крышку с прокладкой. На боковой поверхности крышки  имеется отверстие, сообщающее  полость бака  с атмосферой.

Трасса подвода топлива к котлу отопителя имеет кран и топливный фильтр, кран предназначен для отключения фильтра (при его обслуживании) от бака. Для этого повернуть ручку крана в положение перпендикулярное оси подводящего и выходного отверстий крана.
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Рис. 9.3а. Принципиальная гидравлическая схема систем охлаждения и предпускового обогрева двигателя (c отопителем «Гидроник 35»):

1 – расширительный бачок; 2 – крышка заправочной горловины бачка с паровоздушным клапаном; 3 – пароотвод;          4 – радиатор; 5 – датчик сигнальной лампы максимальной температуры охлаждающей жидкости;  6, 7 – термостат;        8 – радиатор отопителя кабины; 9 – краны отопителя кабины; 10 – котел отопителя «Гидроник 35»; 11 – насос отопителя «Гидроник 35»; 12 – теплообменник двигателя (ЖМТ); 13 – двигатель ЯМЗ; 14 – кран сливной; 15 – насос системы охлаждения;  16 – датчик указателя температуры охлаждающей жидкости; 17 – датчик минимального уровня охлаждающей жидкости   
Отопитель в зависимости от температурных условий эксплуатации работает на дизельном или других видах топлива (см. руководство по эксплуатации отопителя).

Рис. 9.4а. Установка отопителя «Гидроник 35»:

1– крышка люка заправки топлива; 2 – рукав подвода топлива; 3 – червячный хомут; 4– крышка люка для слива отстоя из топливного бака; 5, 10 – болт; 6, 11 – пружинная шайба; 7 – топливный фильтр; 8 – подающий топливопровод;           9 – подвод охлаждающей жидкости к котлу отопителя; 12 – пробка выпуска воздуха из рубашки котла; 13 – фильтр топливного бака; 14 – пружина; 15 – крышка заправочной горловины; 16 – ручка заслонки выпускного патрубка;                  17 – шплинт; 18 – крышка ящика отопителя; 19 – крышка; 20 – котел отопителя; 21 – заслонка; 22 – ящик; 23 – обратный топливопровод; 24 – топливный бак 
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Рис. 9.4б. Установка отопителя «Гидроник 35» (продолжение):
1, 2 – труба выхода охлаждающей жидкости из блока дизеля; 3, 8, 12, 16 – болт; 4, 10, 13 – пружинная шайба; 5 – прокладка; 6, 9 – гайка; 7 – водяной насос; 11;  15 – шайба; 14 – планка; 17 – труба подвода жидкости к насосу; 18 – трубопровод подвода охлаждающей жидкости к котлу отопителя; 19 –  трубопровод подвода нагретой жидкости к дизелю

9.2. Электромеханическая трансмиссия 

Электрическая часть трансмиссии бульдозера ДЭТ-400Б создана на основе комплекта тягового электропривода КТЭП-400. Схемы электрического оборудования бульдозера, а также перечни элементов этого оборудования приведены в приложении А1.

КТЭП-400 состоит из следующих функциональных частей:

– силовой блок БС-400;

– блок микроконтроллера БМ-400;

– индукторный двигатель ИД-240;

– индукторный генератор ИГ-250.

Силовой блок БС-400 состоит из силовых полупроводниковых преобразователей и микропроцессорных плат управления, соединенных с контроллером БМ-400. БС-400 также содержит датчики тока, напряжения, температуры. 

БС-400 можно условно разделить на три секции: генераторную, двигательную и преобразователя постоянного напряжения.

Секция реверсивного пуско-зарядного преобразователя постоянного напряжения (далее DC/DC) предназначена для преобразования напряжения аккумуляторов бортовой сети 24В в постоянное напряжение диапазона от 250В до 500В для заряда конденсаторов силового фильтра БС-400 и начального возбуждения генератора ИГ-250. После пуска дизеля и выхода ИГ-250 на рабочий режим при напряжении 600В на силовом фильтре DC/DC передает энергию от силовой шины 600В на сеть 24В для заряда аккумуляторных батарей и питания бортовых потребителей. При этом DC/DC обеспечивает гальваническое разделение силовой цепи с напряжением 600В и бортовой сети трактора 24В.

Генераторная секция служит для управления режимом работы генератора ИГ-250, который приводится во вращение от вала дизеля через повышающую механическую передачу и вырабатывает электроэнергию для питания тягового двигателя ИД-240. 

Двигательная секция служит для управления режимом работы тягового двигателя ИД-240, который преобразует электроэнергию от генератора ИГ-250 в механическую энергию для движения трактора. 

В БС-400 по CAN-сети от блоков измерения температуры поступают результаты измерений установленных на ИД-240 и ИГ-250 температурных датчиков.

Блок микроконтроллера БМ-400 устанавливается в кабине водителя. БМ-400 является бортовым контроллером и предназначается для обработки сигналов от переключателей режимов работы, находящихся в кабине трактора, а также для представления информации о текущих режимах работы электромеханической трансмиссии, результатах самодиагностики КТЭП-400 с демонстрацией сообщений на буквенно-цифровом дисплее об ошибках в работе или авариях.

БМ-400 также выполняет функцию «черного ящика» для записи текущих параметров рабочих и аварийных режимов работы трансмиссии. Для обмена информацией и командами управления между микропроцессорными компонентами БМ-400 и БС-400 используeтся CAN-сеть со специализированным информационным протоколом. 

Индукторный генератор предназначен для преобразования механической энергии дизельного двигателя в электрическую, он представляет собой индукторную электрическую машину переменного тока. Основными частями генератора являются: статор (остов), ротор, подшипниковые щиты.
Шихтованный магнитопровод статора имеет полюса, охваченные фазными катушками. Каждая фаза имеет катушки, размещенные через равные промежутки так, что одноименные катушки попарно расположены диаметрально (рис. 9.6а). Обмотка статора одновременно выполняет две функции – создание потока возбуждения и образование рабочей ЭДС.

Ротор генератора имеет шихтованный магнитопровод без обмотки с явно выраженной зубчатостью. 
Опорами вала ротора служат подшипники 32615 (передний, со стороны привода) и 315 (задний).
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	Рис. 9.6а. Индукторный генератор ИГ-250. Принципиальная электрическая схема
	Рис. 9.7а. Индукторный двигатель ИД-240. Принципиальная электрическая схема


Генератор имеет встроенные датчики теплового состояния обмоток фаз и заднего подшипника, а также датчик положения ротора (ДПР), сигналы с которого используются в качестве исходной информации при выработке стратегии управления трансмиссией. Датчик положения ротора состоит из закрепленного на роторе зубчатого диска, положение которого регистрируется датчиком.  
Тяговый индукторный двигатель предназначен для преобразования электрической энергии генератора в механическую энергию движения трактора. Его основными частями (рис. 7.2) являются: остов, подшипники НО-32426М ТУ ВНИИПП-048-1-00 (задний, со стороны привода) и НО-62417К1М ТУ ВНИИПП-048-1-00 (передний), расположенные в подшипниковых щитах, и ротор. 

Шихтованный магнитопровод статора имеет полюса, охваченные фазными катушками. Каждая фаза имеет катушки, размещенные через равные промежутки так, что одноименные катушки попарно расположены диаметрально (рис. 9.7а). Обмотка статора одновременно выполняет две функции – создание потока возбуждения и образование рабочей ЭДС.

Ротор двигателя имеет шихтованный магнитопровод без обмотки с явно выраженной зубчатостью. 
Двигатель имеет встроенные датчики теплового состояния обмоток фаз и переднего подшипника, а также датчик положения ротора (ДПР), сигналы с которого используются в качестве исходной информации при выработке стратегии управления трансмиссией. Датчик положения ротора состоит из закрепленного на роторе зубчатого диска, положение которого регистрируется датчиком.

Рабочий процесс двигателя протекает следующим образом. При подаче однополярного импульса в фазную обмотку полюс возбуждается и на ротор действует электромагнитный момент. Под действием момента зубцы ротора стремятся занять с возбужденным полюсом соосное положение. Для однонаправленного вращения ротора ток в обмотку подается при взаимном положении «зубец-паз», в положении «зубец-зубец» обмотка обесточивается. Управление работой двигателя обеспечивается электронной системой управления электромеханической трансмиссией, описанной в руководстве по эксплуатации этой системы. 
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Рис. 9.7б. Охлаждение электромашин (ДЭТ-400Б):

1 – трубопровод;  2 – рукав; 3 – патрубок; 4,11 – прокладка;  5 – крышка; 6 – болт; 7 – шайба; 8 – проволока; 9 – рукав;  10 – патрубок;  12 – крыльчатка; 13 – улитка; В = 2±1; С = 3,5±1; D = 11,5±1; E – генератор; F – кожух электродвигателя
 Электрические машины трансмиссии имеют независимую вентиляцию от центробежного вентилятора, закрепленного на заднем подшипниковом щите генератора. Сдвоенная крыльчатка вентилятора 12 (рис. 9.7б) закреплена на валу ротора генератора. Передняя часть крыльчатки протягивает очищенный в инерционном очистителе воздух через генератор, а задняя часть – через индукторный двигатель. Нагретый в машинах воздух выбрасывается вентилятором в атмосферу, а в холодное время года – идет на подогрев аккумуляторных батарей.

Привод силового генератора и раздаточного редуктора. Дизельный двигатель передает крутящий момент генератору трансмиссии через редуктор привода (см. рис. 9.14 749-57РЭ). Основными частями редуктора привода являются две половины корпуса 3 и 14, ведущая шестерня 15 и ведомая шестерня 11. Редуктор получает вращение от переднего шлицевого вала, соединенного с фрикционной муфтой дизеля. Крутящий момент генератору передается через зубчатую муфту 10, связанную с муфтой, сидящей на валу генератора. Редуктор имеет щуп 2 для замера уровня масла, сапун 1 и сливное отверстие, закрываемое пробкой 9. 
Передний шлицевой вал 2 (рис. 3.1А) имеет осевое отверстие для подвода смазки к шлицам ведущей шестерни редуктора.
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Рис. 9.14а. Карданная передача (ДЭТ-400Б):

1 – уплотнительное кольцо; 2 – муфта; 3 – передний карданный вал; 4 – опора; 5 – муфта; 6 – задний карданный вал;   А = 14± 0,5; В – редуктор привода генератора; С – раздаточный редуктор

Карданная передача (рис. 9.14а) состоит из переднего 3, заднего 6 карданных валов и опоры 4. Передний и задний валы соединены шлицевыми муфтами 2 и 5 с редуктором привода генератора и опорой соответственно. Крестовины валов имеют масленки для смазки подшипников и смазочные клапаны. 
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	Корпус опоры (рис. 9.14б) имеет заправочное отверстие с установленным в него сапуном, а также закрытые пробками сливное и контрольное отверстия.
Рис. 9.14б. Опора карданных валов:

1 – муфта; 2 – вал; 3 – крышка; 4 – корпус; 5 – сапун;         6 – кольцо; 7 – подшипник; 8 – муфта; 9 – масленка;        10 – пробки контрольного и сливного отверстий; 11 – втулка; 12 – кольцо; 13 – манжета; 14 – крышка



Раздаточный редуктор бульдозера ДЭТ-400Б (рис. 9.21а) не имеет механизма привода зарядного генератора. Конструкция его ведущего вала приспособлена для соединения с крестовиной заднего карданного вала.
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	Рис. 9.21а. Раздаточный редуктор          (ДЭТ-400Б):

1 – крышка; 2 – зубчатое колесо привода гидронасосов; 3 – 3, 9, 20, 24, 31 – подшипник; 4 – шестерня; 5 – ведущий вал; 6 – втулка; 7, 8 – крышка люка;                        10, 25, 27 – регулировочная прокладка; 11 – распорная втулка; 12, 15, 33 – кольцо; 13 – чехол (кожух);              14 – втулка для проворачивания вала двигателя вручную; 16 – крышка; 17, 30 – маслоотражательное кольцо; 18, 29 – крышка с манжетой; 19 – стакан; 21 – гайка с отгибной шайбой; 22 – коническое зубчатое колесо;      23 – шлицевая муфта; 26 – зубчатое колесо; 28 – крышка; 32 – корпус редуктора




9.4. Кабина и платформа

На бульдозере применен отопитель Зенит 8000 взамен отопителя кабины. Отопитель устанавливается под сиденьем оператора. Отопитель состоит из кожуха, в котором расположены радиатор, соединенный через краны 5 (рис. 9.28а) с системой охлаждения дизеля, и вентилятора. Входной воздушный патрубок кожуха соединен трубопроводом с клапаном-распределителем 10, установленным на входе в трассу забора наружного воздуха. При установке ручки управления клапаном 2 в крайнее левое положение заслонка перекрывает канал забора наружного воздуха. Воздух к отопителю поступает через открытый патрубок клапана из кабины. При повороте ручки 2 против часовой стрелки до упора патрубок забора воздуха из кабины перекрывается заслонкой клапана, а канал забора наружного воздуха открывается. При установке ручки в промежуточное положение к вентилятору будет поступать наружный воздух, смешанный с воздухом кабины. Под воздействием вентилятора отопителя воздух проходит через радиатор и через диффузоры 7 выходит из кожуха в зону расположения ног оператора. Электромотор вентилятора может быть включен на половину мощности или на полную мощность (см. подраздел 3.2).
 9.5. Низковольтное оборудование

Низковольтное оборудование бульдозера ДЭТ-400Б. На бульдозере имеется четыре аккумуляторные батареи емкостью 132 А ч и напряжением 12 В каждая. Батареи установлены в ящиках, расположенных на левом и правом крыльях бульдозера. Зарядка батарей и питание потребителей низковольтной цепи осуществляется током, вырабатываемым индукторным генератором трансмиссии и подаваемым в сеть через силовой преобразователь. В левом аккумуляторном ящике установлена панель контакторов, содержащая два предохранителя, шунт вольтамперметра, контакторы КМ1 (включение «массы» АКБ), КМ2 и КМ3 (переключение пар батарей с параллельного соединения на последовательное для пуска двигателя). Через предохранитель А7-FU1 на 125 А получает питание все низковольтное оборудование бульдозера, через предохранитель А7-FU2 на 2 А подается ток к счетчику времени наработки и к реле К2 включения цепи подогрева топлива в фильтре Сепар-2000. Перечень низковольтного оборудования бульдозера ДЭТ-400Б приведен в приложении А1.

Рис. 9.28а. Установка отопителя Зенит 8000:

1 – воздуховод забора наружного воздуха; 2 – ручка управления заслонкой; 3 – решетка патрубка забора воздуха из кабины; 4, 9, 17 – гофрированная труба; 5 – кран; 6 – штуцер; 7 – диффузор; 8 – накладка; 10 – клапан-распределитель; 11 – крышка; 12 – пробка; 13, 14 – шланг; 15 – трубка; 16 – резиновая втулка; 18, 19 – фильтрующий пакет;                     20 – труба; 21 – короб; 22 – отопитель «Зенит 8000»; С – сиденье оператора

11. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

Координаты центра масс (см. рис. 11.1) бульдозера ДЭТ-400Б1Р2 (со снятым бульдозерным оборудованием) составляют:
А – 1800 мм от оси ведущего колеса;

В – 1260 мм от опорной поверхности.

Расположение мест строповки соответствует приведенному в таблице 11.1 (см. 749-57РЭ).
 Приложение А1

Схемы и перечни ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ бульдозера дэт-400б

Наименование схем электрооборудования
Таблица А1.1
	Обозначение схемы
	Наименование схемы
	Примечание

	Принципиальные электрические схемы трактора

	D1-1
	Силовые цепи и аппараты управления
	

	D1-2
	Аккумуляторные батареи, зарядка батарей, стартер дизеля, ЭФУ, отопитель дизеля «Гидроник 35»
	

	D1-3
	Топливоподкачивающий насос, обогреватель кабины, обогреватель топливного фильтра, розетки кабины, освещение приборов, контрольные приборы
	

	D1-4
	Тахометр, сигнализаторы, звуковые сигналы, розетки внешних потребителей, прикуриватель, подвод питания к кабине, муфты компрессора кондиционера и вентилятора дизеля 
	

	Электрические схемы соединений 

	D2-1
	Рама трактора (аппараты обслуживания дизеля)
	

	D2-2
	Рама трактора (силовое оборудование, аккумуляторные батареи, аппараты задней части рамы)
	

	D2-3
	Платформа кабины
	См. в конце книги

	D2-4
	Кабина
	


Перечень элементов схемы электрооборудования трактора 
Таблица A1.2

	Обозначение
на схемах
	Наименование элемента
	Кол.
	Примечание

	А1
	Силовой блок БС-400
	1
	

	А2
	Блок микроконтроллера БМ-400
	1
	

	А4
	Фильтр Сепар-2000 (SEPAR-2000)
	1
	

	А7
	Панель контакторов 749-82-178СП
	1
	KM1, KM2, KM3,RS1,          А7-FU1,А7-FU2 

	А8
	Электрооборудование кабины
	1
	

	А9
	Панель приборов 
	1
	

	А10
	Щиток приборов
	1
	

	А11
	Панель реле 749-10-261СП
	1
	К1, К2, К4, К6, КТ

	А12
	Щиток управления 
	1
	ЭФУ,  Гидроник 35

	B  
	Датчик уровня ДТ7.1-1000
	1
	Уровень топлива

	ВК
	Датчик температуры ТМ-100В
	1
	Охлаждающая жидкость

	ВК2
	Термореле 661.3710-01
	1
	Привод вентилятора

	ВР1
	Приемник давления ПД-1-1,5МПа-27-В
	1
	Масло трансмиссии

	ВР2
	Датчик указателя давления ММ370
	1
	Масло  двигателя

	BR
	Датчик скорости 11.3843А
	1
	Частота вращ. двигателя

	Е
	Жидкостный отопитель Гидроник 35 (Hydronic 35)
	1
	Обогрев дизеля

	ЕК5, ЕК6
	Свеча факельная штифтовая 1112 3740
	2
	ЭФУ

	EK7
	Прикуриватель 11.3725
	1
	

	EL
	Фонарь освещения номерного знака ФП 131-Б       с двумя лампами А24-5 
	1
	

	EL1, EL2, EL3, EL4, EL5, EL6
	Патрон со штекером ЛВ211-3714.329 
с лампой А24-2
	6
	Подсветка приборов

	FU1
	Предохранитель штыревой 356.3722
	1
	30А; SA1, KM1,К5, S1, М2 

	FU2 
	Предохранитель штыревой 355.3722
	1
	25А; SB1, RK1, HL1, ЭФУ

	FU3 
	Предохранитель штыревой 35.3722
	1
	5А; S, E

	FU4, FU5
	Предохранитель штыревой 353.3722
	2
	15А;E, M3


Продолжение таблицы A1.2

	Обозначение
на схемах
	Наименование элемента
	Кол.
	Примечание

	FU6
	Предохранитель штыревой 352.3722
	1
	10А; SB2, M4 

	FU7
	Предохранитель штыревой 351.3722
	1
	7,5А; SA5, SA6, K1, M5

	FU8
	Предохранитель штыревой 356.3722
	1
	30А; SA, K6, HL12, BK2, Y, K2, S3, A4 

	FU9
	Предохранитель штыревой 352.3722
	1
	10А; А9-XS1, А9-XS2 – розетки

	FU10
	Предохранитель штыревой 354.3722
	1
	20А; SA8, X9 – розетка прицепа 24В , KT, HA2

	FU11
	Предохранитель штыревой 352.3722
	1
	10А; EL, EL1-EL6, HL-EK7

	FU12
	Предохранитель штыревой 352.3722
	1
	10А; панель приборов

	FU13
	Предохранитель штыревой 354.3722
	1
	20А; XS1 – панель соединительная 12В, EK7 

	G1
	Генератор ИГ-250 
	1
	силовой

	GB1…GB4
	Батарея аккумуляторная 6СТ-132А3
	4
	

	НА1, НА2
	Сигнал звуковой безрупорный С313 – 24В
	2
	

	HL1…HL8
	Фонарь контрольной лампы 123.3803010 
с лампой А24-1
	8
	Сигнализаторы

	А12-HL1
	Фонарь контрольной лампы 124.3803010 с лампой А24-1
	1
	ЭФУ

	 НL12
	То же
	1
	Привод вентилятора

	HL9…HL11
	Патрон со штекером ЛВ211-3714.329 с лампой А24-2
	3
	Сигнал. лампы  приборов

	EK7-HL
	Лампа А24-2
	1
	

	К1, К4, К6, 
	Реле 191. 3777  
	3
	

	К2
	Реле 0332 019 203
	1
	Фильтр Сепар-2000

	К5
	Контактор КТ127
	1
	ЭФУ

	КТ
	Реле прерывистой сигнализации РПС 24-2
	1
	Сигнал заднего хода

	М1
	Электродвигатель ИД-240
	1
	

	М2 
	Стартер 2501 3708-01 
	1
	

	М3
	Электродвигатель водяного насоса  отопителя Гидроник 35
	1
	

	М4
	Электродвигатель топливоподкачивающего насоса типа 1ЭЦН-2,8-000Е
	1
	

	М5
	Электродвигатель отопителя кабины
	1
	

	
	
	
	

	Р1
	Индикатор давления ИД-1-1,5МПа-27В Ш-К2
	1
	Давление масла в трансмиссии

	Р2
	Приемник указателя уровня топлива УБ-170М
	1
	

	Р3
	Приемник указателя температуры 36.3807
	1
	Охлаждающая жидкость

	Р4
	Приемник указателя давления 

УК170-01-У-ХЛ
	1
	Давление масла в двигателе

	PF
	Тахометр ТХА 3.1-04
	1
	Частота вращения дизеля

	РТ
	Счетчик времени наработки СВН-2-02
	1
	

	PV
	Вольтметр М42.301.0-10В, 1,5
	1
	Нагрузка в силовой цепи

	PVA
	Вольтамперметр ВА-180
	1
	Низковольтная цепь

	RК1
	Резистор добавочный с электротермическим реле 1202.3741
	1
	ЭФУ

	S
	Универсальный выключатель с лампой LD24-30 1W
	1
	Гидроник 35

	A12-S1,

 S2
	Универсальный переключатель УП5112-с23М3
	2
	(Пуск-Движение),

 (Вперед-Назад)

	S3
	Поворотный выключатель
	1
	Фильтр Сепар-2000

	SA
	Переключатель ППН-45М
	1
	Привод вентилятора

	SA1
	Замок-включатель ВК 856
	1
	КМ1, М2

	SA5…SA8
	Блок клавишных выключателей 53.3710-01.17
	1
	


Продолжение таблицы A1.2
	Обозначение
на схемах
	Наименование элемента
	Кол.
	Примечание

	А12-SB1
	Выключатель кнопочный 11.3704-01
	1
	ЭФУ

	SB1
	Кнопка К-4-2П
	1
	Пуск дизеля генератором

	SB2, SB3
	Кнопка 5К
	2
	М4, HA1, HA2

	SK
	Датчик сигнализатора температуры ТМ111-01
	1
	Охлаждающая жидкость

	SL1, SL2, 
	Датчик наличия воды 11.3845.020
	3
	В раме – 2,

	SL3
	
	
	в топливном баке – 1

	SP1
	Датчик аварийного давления масла ММ111В
	1
	Двигатель

	SP2
	Датчик аварийного давления масла 
ММ-128-3810.600
	1
	Масляный фильтр 
гидросистемы

	SP3
	Датчик сигнализатора засоренности воздушного фильтра 132.3839.600
	1
	Двигатель

	SP4
	Датчик засоренности масляного фильтра
	1
	Двигатель

	SP5
	Датчик реле уровня жидкости двухпозиционный ДРУ-1
	1
	Минимальное кол-во 
охлаждающей жидкости

	SQ
	Выключатель ВК418
	1
	Стояночный тормоз

	SQ1, SQ2
	Выключатель ВК415
	2
	Деселератор

	VD1, VD2, 

VD6, VD7
	Диод КД 213A
	4
	

	VD5
	Диод Д-231
	1
	

	VD3
	Диод Д122-40Х
	1
	

	VT1, VT2
	Усилитель 113845100
	2
	

	Y
	Электромагнитный клапан КЭМ 32
	1
	Привод вентилятора

	YА2
	Клапан топливный электромагнитный 
1102 3741
	1
	ЭФУ

	YC
	Электромагнитная муфта компрессора кондиционера RIO3000
	1
	

	А9-Х7,  А9-Х8
	Панель 2
	2
	

	А9-Х11, А9-Х12, А10-Х1,      -Х2,  -Х3, -Х4,    -Х5, А11-Х9
	Панель соединительная 17.3723000
	8
	

	А9-Х14
	Колодка гнездовая 02-6,3-08
	1
	

	А9-Х20, А12-Х16, Х15
	Колодка штыревая 02-6,3-06
	3
	

	А9-Х16, А11-Х10, А12-Х15, Х21, S1
	Колодка гнездовая 02-6.3-06
	5
	

	А9-Х17,A12- Х24
	Колодка гнездовая 02-6.3-04
	2
	

	А9-XS1
	Штепсельная розетка ШР-51
	1
	Без включения «массы»

	А9-XS2
	Штепсельная розетка 47К 
	1
	

	А12-Х14
	Колодка штыревая 02-6,3-08
	1
	

	A4-X23, A9-X24, А12-Х17, X11
	Колодка штыревая 02-6,3-04
	4
	

	Х5.1
	Вилка приборная 2РТТ48БПН20Ш28В
	1
	

	Х5.2
	Розетка кабельная 2РТТ48КПН20Г28В
	1
	

	Х6.1,  Х7.1
	Розетка приборная 2РТТ48БПН20Г28В
	2
	

	Х6.2, Х7.2
	Вилка кабельная 2РТТ48КПН20Ш28В
	2
	

	Х8
	Вилка приборная 2РТТ32БПН12Ш16В
	1
	

	Х9
	Розетка ОНЦ-ВН-1-7/30-Р1  ГОСТ 9200-76 
	1
	Прицеп

	X12
	Розетка 2РМ14КУН4Г1Е1
	1
	

	Х13
	Панель 749-88-195СП
	1
	

	X18
	Колодка гнездовая двухклеммная
	1
	Гидроник 35

	Х19
	Колодка гнездовая  02-6,3-02
	1
	

	XS1
	Панель соединительная ПС-200
	1
	Потребители 12 В


Окончание таблицы A1.2
	Обозначение
на схемах
	Наименование элемента
	Кол.
	Примечание

	А7
	Панель контакторов 749-82-182СП
	
	

	А7-FU1
	Плавкая вставка на 125A
	1
	Низковольтная сеть

	А7-FU2
	Предохранитель ПВ-2, 30В
	1
	2А; РТ, S3, K2, A4

	КМ1
	Контактор одноцепевой включающий ТКС-401ДОД
	1
	Включение «массы»

	КМ2, КМ3
	Контактор одноцепевой переключающий         ТКС-401ДОД с соединительной шинкой
	2
	Переключение батарей на 48В для пуска дизеля

	RS1
	Шунт Ш-180А вольтамперметра
	1
	

	А7-VD1, А7-VD2
	Диод Д-231
	2
	

	А8
	Кабина  
	
	

	А1, 
	Стеклоочистители дверей
	2
	

	А3
	(моторедуктор стеклоочистителя 6002.3730-02,
	
	

	
	пантографное устройство стеклоочистителя 

40. 5205. 800-05)
	
	

	А2,
	Стеклоочистители передний и задний
	2
	

	А4
	(моторедуктор стеклоочистителя 6002.3730-02,
	
	

	
	пантографное устройство стеклоочистителя 

40. 5205. 800-03)
	
	

	А5
	Кондиционер RIO 3000
	1
	

	А5-1
	Панель управления кондиционера
	
	

	А5-2
	Блок конденсаторно-испарительный
	
	

	А6
	Щиток кабины
	1
	

	А7
	Блок предохранителей 41.3722
	1
	

	EL1,EL2
	Плафон П1-3714010-02 с лампой А24-21-3 
	2
	Освещение кабины

	EL3, EL4
	Блок-фара 33.3711010 
	2
	Передние

	EL5, EL6
	То же
	2
	Задние

	EL8, EL10
	Фара 761.3711 
	2
	Направлены вперед

	EL7, EL9
	То же
	2
	Направлены вбок

	EL11
	То же
	1
	Задняя

	FU1
	Предохранитель штыревой 35.3722 
	1
	5 А; А1

	FU2
	То же
	1
	А2

	FU3
	–»–
	1
	А3

	FU4
	–»–
	1
	А4

	 FU5
	–»–
	1
	EL1,EL2

	FU6
	Предохранитель штыревой 353.3722
	1
	15 А; EL3,EL4

	FU7
	Предохранитель штыревой 353.3722
	1
	15 А; EL5,EL6

	FU8
	Предохранитель штыревой 354.3722
	1
	20 А; EL7,EL10

	FU9
	Предохранитель штыревой 35.3722 
	1
	5 А; HL

	FU10
	Предохранитель штыревой 353.3722
	1
	15 А; свободный

	FU11
	Предохранитель штыревой 352.3722
	1
	10 А; свободный

	FU12
	Предохранитель штыревой 354.3722
	1
	20 А; свободный

	FU13
	Предохранитель штыревой 352.3722
	1
	10 А; М1

	HL
	Сигнальный проблесковый маяк «Спектр» 
	1
	Автожелтый

	М1
	Электродвигатель вентилятора МВ-42
	1
	Вентилятор* 

	S1, S2, S3, S4
	Переключатель ПП-45М 
	4
	Стеклоочистители 

	S5, S6, S7, S8
	Выключатель В-45М  
	4
	Освещение** 

	S9
	То же
	1
	Вентилятор*

	S10
	То же
	1
	Сигнальный маяк HL

	XS1
	Розетка 2РТТ32КПН12Г16В 
	1
	

	XT1
	Панель соединительная 16.3723 000
	1
	

	_______________________  

* Применяется при установке вентилятора взамен кондиционера.

** Задняя фара EL11 получает питание при включении переключателей S1 и S2 в положения для движения трактора назад.
    Примечание. Обозначения на таблице включения контактов переключателей S1 и S2: a – включаемые контакты,       b – поворот рукоятки влево, с – нейтральное положение, d – поворот рукоятки вправо. 
    Обозначение на схемах цвета проводов аппаратов:  со2 – синий, со3 – черный, со6 – красный, со7 – коричневый, со8 – оранжевый, со10 – голубой, со11 – желто-зеленый. 
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Приложение С1
МОМЕНТЫ ЗАТЯЖКИ ДЕТАЛЕЙ РЕЗЬБОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ БУЛЬДОЗЕРА дэт-400б
(Дополнительно к приведенным в приложении с)
Таблица С1.1 

	Резьбовое соединение
	Момент затяжки, Н·м (кгс·м)

	Болты крепления опор крестовин карданных валов
	100-125 (10-12,5)

	Болты крепления опоры карданных валов к раме трактора
	80-100 (8-10)

	Болты крепления задней шлицевой муфты к валу опоры карданных валов
	85-95 (8,5-9,5)

	Болты крепления передней муфты к валу опоры карданных валов
	30-50 (3-5)


Приложение D1
ОБЪЕМЫ ЗАПРАВОЧНЫХ ЕМКОСТЕЙ

(Дополнительно к приведенным в приложении D)
Таблица  D1.1

	Наименование системы, узла
	Объем  (масса) жидкостей
	Дополнительные данные

	
	заправляемых
	сливаемых
	

	Топливная система отопителя «Гидроник 35»
	8 л
	Количество имеющегося топлива определяют визуально

	Опора карданных валов
	От 0,4 до 0,45 л
	Уровень масла определяют по его вытеканию из контрольного отверстия

	Редуктор привода индукторного генератора
	4,1 л
	Уровень масла определяют с помощью щупа

	Шлицевые соединения переднего вала
	0,55 кг
	Смазку добавляют до начала ее вытекания из-под уплотнений

	Подшипники крестовин карданных валов
	0,2 кг ×4
	Смазку добавляют до начала ее вытекания из клапана каждой крестовины
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